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Resumo:

O presente artigo é um recorte de uma pesquisa de Doutorado do Programa
de Pds-Graduagdo em Ciéncias da Educagdo da Universidad de la Integracion
de las Américas. Analisa-se o0 uso de ferramentas educacionais usuais e o uso
de ferramenta educacional tecnoldgica (Software Geogebra), tendo como ob-
jeto de estudo “funcdo afim” e “fun¢do quadratica”, contetdos vivenciados na
disciplina de Matemdtica, em duas turmas do 1° ano do Ensino Médio, de uma
escola do municipio de Manacapuru-AM, no ano de 2021, ao final de cada pro-
cedimento realizado, aplicou-se um questionario investigativo para verificar os
desempenhos dos envolvidos. Trata-se de um artigo quantitativo, que contou
com apoio da pesquisa de campo, em que organizou os resultados em forma de
tabelas e gréficos. Os resultados confirmam, utilizar ferramentas medidticas na
proposta pedagdgica do docente na disciplina de matematica promoveu avan-
¢os no ensinar e/ou aprender, integrando competéncias e habilidades, pois os
desempenhos dos alunos que vivenciaram a pratica pedagdgica aliada as ferra-
mentas educativas tecnoldgicas foram satisfatdrios.

Palavras-chave: Educacional tecnoldgica. Software Geogebra. Matemdtica.
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INTRODUCAO

O ambiente escolar ¢ um laboratério de aprendizagem, no
qual professores buscam métodos e praticas que possibilitam uma
aula mais satisfatdria e eficaz, no que se refere a aquisi¢ao e assimi-
lagao de conhecimentos. No ensino da matematica, é possivel ob-
servar ferramentas usuais e ferramentas educacionais tecnologicas.

Entre as educacionais tecnoldgicas, esta o Software Geoge-
bra, que consiste em uma ferramenta alternativa na busca por
uma pratica educativa inovadora, potencializando os aprendiza-
dos, podendo ampliar esse campo de significados, buscando, co-
nhecendo e aprimorando conceitos, linguagens, expressoes e suas
aplicabilidades. Nesse sentido, tem-se que recursos tecnoldgicos
expandem as possibilidades do ensinar e do aprender, pois, uti-
lizando uma ferramenta adequadamente, a mesma oportuniza,
viabiliza, amplia e auxilia no processo de aquisi¢ao de saberes.

Para Macédo, Santos e Lopes (2020), o software proporcio-
na a formulagdo e compreensdo de conteudos matematicos em
suas varias formas, constru¢ao de conceitos, resolugdes de proble-
mas, aplicagdes em atividades do dia a dia, uma vez que utilizando
somente as midias lapis e papel.

Partindo desse pressuposto, este artigo contempla a analise
dos questiondrios aplicados ao uso de ferramentas educacionais
usuais e ao uso de ferramenta educacional tecnologica (software
Geogebra), tendo como objetos de estudo: “fungdo afim” e “fun¢ao
quadratica’, conteidos vivenciados na disciplina de Matematica,
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em duas turmas do 1° ano do Ensino Médio de uma escola publica
de Manacapuru (AM).

O trabalho encontra-se organizado em sete topicos, com
exce¢do dessa primeira parte introdutoéria. No primeiro topico,
apresenta-se a metodologia empregada no estudo; no segun-
do, enfatiza-se o tratamento de informacgdo dos examinados no
questionario aplicado na abordagem metodoldgica o uso de ferra-
mentas educacionais usuais; no terceiro, os graficos que serao uti-
lizados como parametro de comparag¢do das praticas educativas
utilizadas; no quarto, tratamento de informacao dos examinados
no questionario aplicado na abordagem metodolégica o uso de
ferramentas educacionais usuais; no quinto, os graficos que serao
utilizados como parametro de comparacgao das praticas educati-
vas utilizadas; no sexto, a avaliacdo dos Resultados. E por fim, no
sétimo topico, tecemos a conclusdo sobre o estudo.

METODOLOGIA

Este estudo é de natureza quantitativa, em que a pesquisa foi
realizada em uma escola publica, localizada no Municipio de Ma-
nacapuru (AM), em duas turmas do 1° ano, do turno vespertino,
do ensino médio regular, no ano de 2021. O desenvolvimento acon-
teceu no més de julho. As turmas foram denominadas como “tur-
ma 01” e “turma 02”. Como no Estado do Amazonas, em particular
no Municipio de Manacapuru, no momento da pesquisa, o ensino
estava sendo trabalhado de forma hibrida, onde os alunos foram
agrupados em dois blocos, denominados bloco A e bloco B, a inves-
tigacdo aconteceu da seguinte forma: trabalhou-se com os alunos
do Bloco A, das turmas denominadas turma 01 e 02, utilizando-
-se a metodologia denominada o uso de ferramentas educacionais
usuais, na qual explorou-se aulas de forma convencional, tendo o
suporte do livro didatico, apostilas, quadro branco e pincel.

Por outro lado, a metodologia intitulada de o uso de ferra-
menta educacional tecnologica: explorando o software Geogebra
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como ferramenta na prdtica educativa foi aplicada com os alunos
do Bloco B, das turmas 01 e 02, abordando os contetidos “funcio
afim” e “fun¢do quadratica” As metodologias, nos blocos, foram
executadas concomitantes e, no final dos procedimentos realiza-
dos, aplicou-se um questionario nos dois blocos, para verificar
o desempenho dos pesquisados. Como os alunos sondados sao
distintos e cada metodologia foi desenvolvida em dias diferentes,
usou-se as mesmas questdes para a execu¢ao do questionario.

A amostra refere-se a uma parte da populagdo pesquisada,
tendo a sua validade quando suas caracteristicas apresentam as
mesmas caracteristicas da populagdo abordada. Em consonéncia,
Lakatos e Marconi (2003) expressam que trata-se de uma amostra
selecionada da populagdao e/ou um subconjunto do universo. Na
pesquisa realizada, os investigados pertencem as turmas 01 e 02, do
1° ano do ensino médio vespertino, da Escola Estadual José Mota,
do municipio de Manacapuru - Amazonas. A partir de um total de
120 alunos matriculados no 1° ano, trabalhou-se com 60 alunos,
sendo 30 alunos da turma 01 e 30 alunos da turma 02. Essa quan-
tidade de aluno representa um percentual de 50 % da populagao.

Assim, os sujeitos da pesquisa foram alunos que estudam
na Escola Estadual José Mota, no turno vespertino, no Municipio
de Manacapuru (AM). Alunos oriundos dos bairros préximos da
escola sdo jovens que possuem em média 17 anos, ou seja, alunos
que possuem distor¢des série/idade.

Na coleta de dados, utilizou-se como técnica o questionario
fechado impresso, trabalhando da seguinte forma: No bloco A,
contendo alunos das turmas 01 e 02, do 1° ano do ensino médio
regular, do turno vespertino, aplicou-se cinco aulas de 50 minutos
cada, abordando os contetidos “fung¢do afim” e “fun¢do quadrati-
ca’, utilizando somente os materiais usuais, como livros didaticos,
apostilas, quadro branco e pincel. No final das aulas ministradas,
aplicou-se um questionario com cinco questoes, onde cada ques-
tdo teve cinco opgoes para resposta, tendo apenas uma como cor-
reta, para verificar-se a quantidade de acertos dos alunos pesqui-
sados. Enquanto no bloco B, composto por alunos das turmas 01 e
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02 do ensino médio regular, do turno vespertino, aplicou-se cinco
aulas de 50 minutos cada, usando o Software Geogebra como pra-
tica significativa na aprendizagem do educando, trabalhando suas
funcionalidades, bem como a apresentacao de applets, abordando
os conteudos “fungdo afim” e “funcao quadratica”.

No final das aulas ministradas, aplicou-se um questionario
com cinco questdes aos alunos pesquisados, onde cada questao
teve cinco opg¢des para resposta, tendo apenas uma como correta.
As questoes abordadas nas turmas, possibilitou, através de tabu-
lagoes futuras, a comparagao da quantidade de pesquisados com
crescimento ou decrescimento no que se refere a quantidade de
questoes assertivas, onde foi possivel verificar se a utiliza¢ao de
ferramentas educativas inovadoras influencia no processo ensino
aprendizagem do educando.

Nesse sentido, os procedimentos utilizados foram dois: a
metodologia que utiliza ferramentas educacionais usuais, como
quadro branco, pincel, livros e apostilas e a metodologia que utiliza
ferramenta educacional tecnoldgica: explorando o software Geoge-
bra, tendo como suporte quadro branco, pincel, apostilas, com-
putador, data show e o software Geogebra. Foram trabalhadas em
duas turmas do 1° ano do ensino médio regular, cada uma dessas
turmas com uma das metodologias anunciadas, aplicando cinco
aulas de 50 minutos cada e, no final dessas aulas, aplicou-se um
questionario fechado com cinco questdes, onde cada questdo ti-
nha cinco opgdes de respostas, tendo apenas uma correta.

TRATAMENTO DE INFORMACAO DOS EXAMINADOS
NO QUESTIONARIO APLICADO NA ABORDAGEM
METODOLOGICA O USO DE FERRAMENTAS
EDUCACIONAIS USUAIS

A Tabela 1 demonstra o resultado da experimentagdo deno-
minada metodologia do uso de ferramentas educacionais usuais co-
letado através de um questionario investigativo, possibilitando ave-
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riguar o quantitativo individual de acertos e erros dos examinados,
como também a quantidade de acertos e erros por questao traba-
lhada. O tratamento de informagao extraida da tabela 01 propiciara
fazer comparac¢des com as praticas educativas desenvolvidas.

Tabela 1: Percentual de acertos e erros dos alunos pesquisados na meto-

dologia usando ferramentas educacionais usuais

TABELA DE TABULAGAO DO QUESTIONARIO APLICADO NA METODOLOGIA,

ABORDANDO FERRAMENTAS EDUCACIONAIS USUAIS.

O VALOR 0 FOI ATRIBUIDO PARA QUESTOES ERRADAS E 1 PARA QUESTOES CERTAS

PERCENTUAL
‘apos | Q01| Q02 | Q03 | Q.04 | Q05 | QUrSrons GERTAS | QUESTORS CERTAS| QUESTOES

ERRADAS
Al 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
A2 0 0 1 0 0 1 20% 80,0%
A3 0 1 0 0 0 1 20% 80,0%
A4 0 0 0 0 1 1 20% 80,0%
A5 0 0 1 0 1 2 40% 60,0%
A6 0 1 1 0 1 3 60% 40,0%
A7 0 0 1 0 0 1 20% 80,0%
A8 0 0 1 0 1 2 40% 60,0%
A9 0 1 1 0 0 2 40% 60,0%
A10 0 1 0 0 1 2 40% 60,0%
All 0 1 1 0 1 3 60% 40,0%
Al2 0 0 0 0 1 1 20% 80,0%
Al3 0 0 1 1 1 3 60% 40,0%
Al4 0 1 1 1 0 3 60% 40,0%
Al5 0 1 0 0 1 2 40% 60,0%
Al6 0 0 1 0 1 2 40% 60,0%
Al17 1 1 0 0 0 2 40% 60,0%
Al18 0 1 0 0 1 2 40% 60,0%
Al19 0 0 1 0 0 1 20% 80,0%
A20 0 1 0 0 0 1 20% 80,0%
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A21 0 0 1 0 0 1 20% 80,0%
A22 1 1 1 0 0 3 60% 40,0%
A23 0 1 0 0 1 2 40% 60,0%
A24 0 0 1 0 0 1 20% 80,0%
A25 0 1 0 1 0 2 40% 60,0%
A26 0 1 0 0 0 1 20% 80,0%
A27 0 1 0 0 0 1 20% 80,0%
A28 0 1 0 0 1 2 40% 60,0%
A29 0 1 1 0 0 2 40% 60,0%
A30 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
4 19 17 3 15 Total de acertos por questdo
13,3%| 63,3% |56,7% | 10,0% |50,0% | Percentual de acertos por questoes trabalhadas.

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Haja vista a aplicagdo do questionario desenvolvido na me-
todologia denominada o uso de ferramentas educacionais usuais,
utilizou-se para os nomes dos pesquisados os codinomes de Al
a A30 para melhor representagdo dos seus respectivos nomes. A
partir da tabela de resultados dos questionarios aplicados na me-
todologia o uso de ferramentas educacionais usuais, observa-se os
seguintes desdobramentos por questdo aplicada.

No tratamento de informagdo da questdo 01 do questionario
executado, tendo o seguinte enunciado: Um motorista de tdxi do
Municipio de Manacapuru cobra-se para cada viagem, uma taxa
constante de R$ 2,75 e mais R$ 0,57 por quilometro rodado. O va-
lor total recebido (T) em um dia e relacionado a quantidade (k) de
quilometros realizados, onde a fungdo que representa a experimen-
tagdo é, onde o valor constante cobrado é por viagem é representado
pela letra b e a varidvel a o valor cobrado por cada quilometro per-
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corrido. Se em um determinado dia o motorista fez cinco corridas,
totalizando 240 quilometros. Quanto foi o valor (T) pelas viagens
realizadas? Tendo como resposta correta a letra E (questao essa
que pode ser visualizada na integra do apéndice deste trabalho),
obteve-se o resultado visualizado no grafico 1, questao essa que
abordou a utiliza¢do da fun¢do afim no contexto da vida cotidia-
na do educando, utilizando conceitos, coeficientes angulares e
lineares e suas aplicagoes.

Grafico 1: Resultado da aplicagdo da questdo 1, usando ferramentas
educacionais usuais.

Percentual de acertos erros
contemplados na questao em
destaque.

BMACERTOS M ERROS
13%

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Tendo o total de 30 alunos investigados, tem-se que 13%,
que representam 4 alunos do total, conseguiram acertar esse item
e 87% dos alunos, que representa 26 alunos do total, erraram a
questao trabalhada, entende-se que a maioria dos examinados ti-
veram dificuldades em interpretar o enunciado do problema pro-
posto para assim proceder sua execugao.

ANALISE DAS FERRAMENTAS USUAIS E FERRAMENTA EDUCACIONAL TECNOLOGICA
SOFTWARE GEOGEBRA EM UMA ESCOLA DO MUNICIPIO DE MANACAPURU, AM



CREMILDA B. COUTO — RODRIGO DA C. ARAUJO — TANIA CRISTINA DA. CONCEICAO GREGORIO
[ORGANIZADORES]

Na investigacdo da questdo 2, com o enunciado: Tem-se a
fungdo afim de termo geral e a seguinte representagdo grdfica. De-
termine o zero da fungdo e seus coeficientes angulares e lineares res-
pectivamente, tendo como gabarito a opgao de letra A (item esse
que pode ser encontrado na sua totalidade do apéndice desta pes-
quisa), questao que teve o intuito de sondar os conhecimentos de
raiz (zero da fun¢ao), entendimento geométrico e a representagdo
grafica dos coeficientes angulares e lineares de uma fungao afim,
produziu como resultado de informacao a representa¢do encon-
trada no Grafico 2.

Grafico 2: Apuragdo da aplicagdo da questdo 02, usando ferramentas
educacionais usuais.

Percentual de acertos e erros
investigados na questdo citada.

BMACERTOS MERROS

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Tendo um total de 100%, dos pesquisados, verificou-se que
63%, que representam 19 dos executadores, acertaram o item
proposto e 37%, que representam 11, erraram. Percebe-se que a
maioria dos envolvidos conseguiu entender e assimilar as repre-
sentagoes graficas e seus desdobramentos, conhecendo e aplican-
do suas representagdes.
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Na resolugio da questdo 3 do questiondrio efetuado, com o
enunciado: Seja a fungdo quadrdtica defina como f(x) = x* — 3x — 4
Determine as raizes (zero da fungdo) da fung¢do quadrdtica apre-
sentada tendo a sua representagdo grdfica a seguir, tendo como
opgdo assertiva a letra C (objeto esse que pode ser constatado no
apéndice dessa pesquisa), teve seus desdobramentos discorridos
no grafico 03 a seguir, onde indagou-se os conhecimentos sobre
estrutura, sentindo da parabola na representagdo grafica de uma
funcao quadratica de pode ser voltada para baixo o voltada para
cima e suas raizes na qual conhece-se de zero da funcao tendo a
representacao de sua férmula algébrica.

Grafico 3: Desfecho da aplicagdo da questdo 3, usando ferramentas
educacionais usuais

Percentual de acertos e erros
examinados da questdo explorada

43%

m ACERTOS
m ERROS

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Havendo um total de 30 alunos investigados, observou-
-se que 57% dos mesmos, que representam 17 dos examinados,
acertaram a questao proposta e 43%, que retratam 13 do total,
erraram. Isso demonstra que a maioria dos consultados conseguiu
resolver a questao em destaque, entendendo suas formulas neces-
sarias, suas intervencoes e aplicagoes.
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Na execugdo da questdo 4 do questionario, envolvendo a
metodologia, o uso de ferramentas educacionais usuais, onde seu
enunciado foi tendo a fun¢do quadrdtica com a seguinte estrutura
e sua representagdo grdfica a seguir. Determine o ponto de mdxi-
mo da fungdo dada. Objeto esse que possui como opgao certa a
letra B (sendo disponivel na sua integridade no apéndice dessa
investigagdo) contemplou-se o contetido “vértice da parabola e
suas aplicabilidades em ponto de maximo e ponto de minimo e
suas representagdes’, que apresentou tratamento de informacao
expressados do Grafico 4.

Grafico 4: Resposta da aplicacdo da questdo 4, usando ferramentas
educacionais usuais

Percentual de acertos e erros
sondados da questdo referenciada

ACERTOS

7 10%

ERROS
90%

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Tendo um total de 30 alunos pesquisados, na abordagem da
questdo 4, constatou-se que 10% dos alunos, que representam 3
alunos, acertaram o item em destaque. Por outro lado, 90%, que
representam 27 dos sondados, erraram a questdo citada. Nesse
contexto, entende-se que os alunos tiveram dificuldades em en-
tender e/ou compreender os conceitos e féormulas, no que tange
ao conteudo vértice e a seus desdobramentos.
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No cumprimento do questionario abordado na metodolo-
gia o uso de ferramentas educacionais usuais, a questao 5, de enun-
ciado: Tendo a fungdo quadrdtica com a seguinte estrutura , e sua
representagdo grdfica a seguir. Determine as raizes e o vértice da
fungdo dada respectivamente, tendo como resposta correta a letra
A (item esse encontrado na sua totalidade no apéndice dessa pes-
quisa), gerou-se os resultados manifestados do grafico 05 a seguir,
que explorou o conteudo “fun¢ao quadraticas sua representacao
grafica’, explorando suas raizes (zero de fungdo), seu vértice e suas
possiveis coordenadas de ponto de maximo e ponto de minimo.

Grafico 5: Produto da aplicagdo da questao 5, usando ferramentas
educacionais usuais

Percentual de acertos e erros
examinados da questiao mencionada

ACERTOS
50%

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Na questao cinco, foram obtidos 50% de acertos e erros, ou
seja, metade dos investigados acertaram o item em destaque, de-
monstrando que muitos dos alunos envolvidos conseguiram assi-
milar e utilizar os procedimentos de resolugdo para desenvolver,
vértices de uma parabola, no que tange a aplicabilidade em ponto
de maximo e ponto de minimo.
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GRAFICOS QUE SERAO UTILIZADOS COMO PARAMETRO
DE COMPARACAO DAS PRATICAS EDUCATIVAS UTILIZADAS

Os graficos seguintes serdo utilizados como tratamento de
informacao de comparagdo entre as duas metodologias utilizadas,
possibilitando verificar a quantidade/percentual de acertos por
questdo, como também o crescimento ou decrescimento do per-
centual de acertos dos investigados.

O grafico seguinte, denominado grafico 06, representa a
quantidade de acertos por questdo desenvolvida, para que assim
se visualize e se entenda a quantidade e o percentual, de cada
questdo que fez parte do questionario investigativo, usando como
metodologia os instrumentos convencionais, procedimento esse
chamado de o uso de ferramentas educacionais usuais como prati-
ca educativa do professor de Matematica, sendo desenvolvimento
com os investigados do 1° ano do ensino médio regular.

Grafico 6: Resposta do questionario aplicado abordando ferramentas
educacionais usuais por questao

Resultado de acertos por questdo

19
17
15
4 3
133% 0633% [567% g10,0% [ 50,0%
s> % _gioox_[som

QUESTAD 1 QUESTAO 2 QUESTAO3 QUESTAO4 QUESTADS

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021).
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Constata-se que, dos 30 estudados que vivenciaram a
metodologia o uso de ferramentas educacionais usuais obtive-
ram os seguintes resultados: 13,3 %, que representa 4 dos en-
volvidos, acertaram a questdo um; 63,3%, que representa 19
dos examinados, acertaram a questao dois; 56,7%, que sdo 17
dos pesquisados, acertaram a questao trés; 10%, que representa
3 investigados, acertaram a questdo quatro; e 50%, ou seja, me-
tade dos sondados, acertaram a questao cinco, como pode ser
verificado do Grafico 6.

O tratamento da informagdo seguinte, intitulado grafico 07,
discorrera sobre a quantidade/percentual de investigados e o nu-
mero de acertos no questionario efetuado na metodologia o uso
de ferramentas educacionais usuais, objeto que sera utilizado para
a comparagdo das praticas educativas desenvolvidas, podendo
estabelecer o crescimento ou decrescimento pelo percentual de
educandos sondados.

Grafico 7: Tratamento de informagdo dos pesquisados na metodologia o
uso de ferramentas educacionais usuais

Percentual de investigados de acordo
com sua quantidade de acertos

11 12

5
0 00% 36,7% 40,0%J 16,7% 2 57% 0 0.0%
p— [ —

Zero Um Dois Trés Quatro Cinco
acerto acerto acertos acertos acertos acertos

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)
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Diante da representagdo, identifica-se que nenhum dos
pesquisados erraram todas as questdes, como também ninguém
conseguiu acertar todas as questdes. Observa-se que 36,7%, que
simbolizam 11 dos integrantes, acertaram apenas uma questao;
40,0%, que retratam 12 dos membros, acertaram duas questdes;
16,7%, que equivale a cinco dos componentes, acertaram trés
questdes; e 6,7%, que correspondem dois dos constituintes. No-
ta-se que a maioria dos examinados acertou menos da metade
dos itens, tendo apenas sete dos 30 envolvidos acertando mais
na metade do questionario aplicado.

TRATAMENTO DE INFORMACAO DOS EXAMINADOS NO
QUESTIONARIO APLICADO NA ABORDAGEM METODOLO-
GICA O USO DE FERRAMENTAS EDUCACIONAIS USUAIS

No tratamento de informacao da tabela 02, que representa
o resultado do questionario aplicado com a metodologia o uso de
ferramenta educacional tecnoldgica: Explorando o software Geoge-
bra, abordara a quantidade de acertos e erros por questao e por in-
vestigados, possibilitando confrontar, verificar e analisar os dados
entre as metodologias aplicadas.

Tabela 02: Percentual de acertos e erros dos pesquisados na meto-
dologia o uso de ferramenta educacional tecnoldgica: explorando
o software Geogebra

TABELA DE TABULAGCAO DO QUESTIONARIO APLICADO,
ABORDANDO FERRAMENTA EDUCACIONAL TECNOLOGICA:
EXPLORANDO O SOFTWARE GEOGEBRA

O VALOR 0 FOI ATRIBUIDO PARA QUESTOES ERRADAS

E 1 PARA QUESTOES CERTAS
PESQUI QUANTIDADE | PERCENTUAL | PERCENTUAL
SASOS' Q1 | Q2| Q3 | Q4 | Q5 | DEQUESTOES | DEQUESTOES | DE QUESTOES
CERTAS CERTAS ERRADAS
Al 0 0 1 1 1 3 60% 40,0%
A2 0 1 1 0 1 3 60% 40,0%
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A3 0 0 1 0 1 2 40% 60,0%
A4 0 0 1 1 1 3 60% 40,0%
A5 0 1 0 1 1 3 60% 40,0%
A6 0 1 1 1 1 4 80% 20,0%
A7 0 1 1 0 1 3 60% 40,0%
A8 0 1 1 0 1 3 60% 40,0%
A9 1 1 1 1 1 5 100% 0,0%
Al0 1 1 1 1 1 5 100% 0,0%
All 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
Al2 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
Al3 0 0 1 0 1 2 40% 60,0%
Al4 1 1 1 1 1 5 100% 0,0%
Al5 0 1 1 0 1 3 60% 40,0%
Al6 0 0 1 0 1 2 40% 60,0%
Al7 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
Al8 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
Al19 1 1 1 1 1 5 100% 0,0%
A20 0 1 0 0 0 1 20% 80,0%
A21 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
A22 1 1 1 0 0 3 60% 40,0%
A23 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
A24 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
A25 0 1 1 0 1 3 60% 40,0%
A26 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
A27 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
A28 1 1 1 0 1 4 80% 20,0%
A29 0 1 0 1 0 2 40% 60,0%
A30 1 1 0 1 0 3 60% 40,0%
16 25 26 10 26 Total de acertos por questéo.
53,3% | 83,3% | 86,7% | 33,3% | 86,7% ngrgsgstgaol iiﬁ:leﬁta?fa
46,7% | 16,7% | 13,3% | 66,7% | 13,3% | Percentual de erros por questao aplicada.

Fonte: Autor (2021).
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Na pesquisa proferida, os examinados foram nominalmente
chamados de A1 a A30, sendo os mesmos objetos de pesquisa e ndo
de identificagao, respeitando dessa forma o anonimato de todos.
Vale ressaltar que a metodologia denominada o uso de ferramenta
educacional tecnoldgica: Explorando o software Geogebra como su-
porte na pratica educativa de forma dindamica e criativo possibilitou
aos sondados conhecer e aprofundar seus conhecimentos.

O questionario aplicado aos examinados nessa metodologia
foi composto pelas mesmas questoes abordadas na metodologia
o0 uso de ferramentas educacionais usuais, pois as clientelas aten-
didas foram distintas. Tais procedimentos oferecerdo riquezas de
informacoes e desdobramentos.

Na averiguagao da questdo 1, contemplada no questionario,
abordando a metodologia o uso de ferramenta educacional tecno-
légica: explorando o software Geogebra, de enunciado mencionado
no tratamento e informagao da questao 1, na metodologia o uso de
ferramentas educacionais usuais, bem como encontrada no apéndi-
ce desta pesquisa, abordando a definigdo de uma fungao afim, estu-
dando seus coeficientes e suas aplicagdes no dia a dia, tiveram suas
tabulagdes desdobradas na seguinte representagdo grafica.

Grafico 8: Tratamento de informac¢ao da questdo 1: Metodolo-

gia o uso de ferramenta educacional tecnoldgica: explorando o
software Geogebra

Percentual de acertos e erros

W ACERTOS mERROS

A47%

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)
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Constata-se que, de um total de 30 questionarios aplica-
dos, 53 %, que representam 16 dos investigados, acertaram e 47%,
que retratam 14 dos sondados, erraram. Compreende-se, a partir
disso, que a maioria teve sucesso no item avaliado, entendendo a
aplicabilidade da funcéo na vivéncia cotidiana.

A averiguagdo da questao 02, na qual foi aplicada a metodo-
logia que explorou o software Geogebra como suporte na pratica
educativa, de enunciado referido nas representacdes da questao
02, na metodologia o uso de ferramentas educacionais usuais,
como também no apéndice deste trabalho, analisando as repre-
sentacoes graficas de uma fun¢ao afim, percentual de acertos e
erros, foi retratada no grafico 9.

Grafico 9: Representagdo da questao 2. Metodologia: o uso de ferra-
menta educacional tecnolégica: explorando o software Geogebra

Percentual de acertos e erros

B ACERTOS M ERROS

17%

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Na aplicagdo da questdo 2, os resultados demonstram que
a grande maioria dos investigados obteve sucesso na resposta do
item explorado, tendo 83%, que traduzem 25 dos sondados, acer-
tado e 17%, que correspondem a 5, mostrando que o suporte do
recurso tecnoldgico pode auxiliar na compreensédo grafica de uma
fungao afim, observando suas estruturas e seus significados.
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Na aplicagdo da questdo 3, na metodologia que usou-se o
recurso tecnologico como suporte na pratica educativa de enun-
ciado descrito na questao 3 da metodologia o uso de ferramen-
tas educacionais usuais, como também no apéndice, discutindo o
sentido da concavidade da parabola em suas representagdes grafi-
cas e as raizes de uma func¢ao quadratica, formou-se o grafico 10.

Grafico 10: Resposta da questao 3. Metodologia: o uso de ferra-
menta educacional tecnoldgica: explorando o software Geogebra

Apuramento da questao 03

ACERTOS MERROS

13%

\8?% il

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Os resultados da questdo abordada mostraram que 87%,
que representam 26 dos examinados, acertaram e 13%, que cor-
respondem a quatro alunos, erraram o item em discusséo, consta-
tando-se que a grande maioria conseguiu entender as representa-
¢Oes e aplicagdes das raizes de uma fun¢ao quadratica.

Na abordagem da questdo 4, na metodologia o uso de fer-
ramenta educacional tecnologica: Explorando o software Geogebra
como ferramenta alternativa na experimentagdo educativa, enun-
ciado da questao essa contida na perspectiva da questao 4, da me-
todologia o uso de ferramentas educacionais usuais, como também
no apéndice, discutindo vértice da pardbola em seus desdobra-
mentos de ponto de maximo ou ponto de minimo, tratamento de
informagao, resultou o grafico 11.
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Grafico 11: Informacgao da questao 04. Metodologia: o uso de fer-
ramenta educacional tecnoldgica: explorando o software Geogebra

Resultado de acertos e erros

ACERTOS
33%

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

De acordo com as informagdes tratadas no grafico 11, pode-
-se verificar que a questdo 04 do questionario trabalhado na me-
todologia o uso de ferramenta educacional tecnoldgica: exploran-
do o software Geogebra foi obtido o menor percentual de acertos,
sendo 33%,que sdo 10 dos retratados, acertando e 67%, que sao
20 dos desenvolvidos, errando o item comentado, verifica-se que
a maioria dos investigados teve dificuldades em entender a apli-
cagdo e/ou representagao do vértice de uma parabola com desdo-
bramento em coordenada de maximo de uma fung¢do quadratica.

No desenvolvimento da questao 05, tendo como pratica da
experimentacao a utilizacdo do software Geogebra como aparato
tecnoldgico, topico esse que possui seu enunciado na discussao
da questao 05 da metodologia o uso de ferramentas educacionais
usuais, como também no apéndice dessa investigacao, analisando
os conteudos raizes (zero da fungdo) e seu vértice e suas aplicabi-
lidades, resultou-se o seguinte grafico.
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Grafico 12: Conclusao da questao 05. Metodologia: o uso de fer-
ramenta educacional tecnoldgica: explorando o software Geogebra

Retratando acertos e erros

ERROS

13%

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Na informagao da questao 05, que desdobrou-se no gréfico
12, observou-se que a maioria dos alunos acertou o item em des-
taque, tendo o quantitativo de 87%, que resulta em 26, acertando
e 13%, que correspondem a quatro, errando a questdo de um total
de 30 pesquisados. Entende-se que os recursos mediaticos possi-
bilitam a aquisi¢do e/ou potencializagao de saberes e significados,
na disciplina de Matematica, em particular, na abordagem na te-
matica fungdo afim e fun¢do quadratica.

GRAFICOS QUE SERAO UTILIZADOS COMO PARAMETRO
DE COMPARACAO DAS PRATICAS EDUCATIVAS UTILIZADAS

As préximas representagdes graficas serao utilizadas como
meio de confrontar os resultados obtidos, oportunizando verifi-
car o crescimento ou decrescimento de questdes assertivas, como
também o aumento ou diminui¢do do percentual de acertos dos
alunos. Podendo, com isso, averiguar se os recursos tecnoldgicos,
em particular os aplicativos e softwares, podem interferir no pro-
cesso de aprendizagem do educando.

A representagdo do grafico 13, discutira a quantidade de
acertos por questao abordada, na aplicagdo do questiondrio rea-
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lizado a partir da aplicagdo da metodologia o uso de ferramen-
ta educacional tecnoldgica: Explorando o software Geogebra. Tal
questiondrio partiu da experimentagdo que investigou se os recur-
sos tecnoldgicos surgem como uma ferramenta aliada em prol da
construgdo da pratica pedagogica dos professores em particular,
ministrantes da disciplina de Matematica.

Grafico 13: Tratamento de informagdo do questionario aplicado,
discorrendo sobre o uso de ferramenta educacional tecnoldgica:
Explorando o software Geogebra

Resultado de acertos por questao

25 26 26
16
10
53,3% 83,3% BE,?%' 33.3% 86,7%

QUESTAO1 QUESTAD2 QUESTAO3 QUESTAD4 QUESTADS

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

De acordo com a representagao do grafico 13, na abordagem
da utilizagdo de recursos mediaticos na experimentagdo escolar,
tem-se que 53,3%, que representam 16 dos sondados, acertaram a
questdo 01; 83,3%, que expressam 25 dos pesquisados, acertaram
a questdo 02; 86,7%, que retratam 26 investigados, acertaram as
questdes 03 e 05; e apenas 33,3%,que correspondem a 10 dos estu-
dados, acertaram a questao 04; demonstrando que a metodologia
aplicada teve resultados expressivos, no que tange a quantidades
de acertos nas questdes 02, 03 e 05, evidenciados no grafico 13.

O tratamento de informacdo representado no grafico 14
discursara a quantidade e o percentual de pesquisados bem como
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o0s seus respectivos numeros de acertos no questionario formali-
zado a partir da metodologia o uso de ferramenta educacional tec-
noldgica: Explorando o software Geogebra, instrumento que pos-
sibilitard confrontar as praticas educativas empregadas, podendo
estabelecer o aumento ou a diminui¢do do percentual de acertos
por alunos pesquisados.

Grafico 14: Investigagdo do questionario aplicado na metodo-
logia: o uso de ferramenta educacional tecnologica: Explorando o
software Geogebra

Pesquisados de acordo com seu rendimento

0 0,0% .3 3%-l 13 3%-| 33 3%! 36 7%] 13,3%

Zero Um acerto Dois Quatro Cinco
acerto acertos acertos acertos acertos

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

O resultado do questionario aplicado a partir da metodo-
logia o uso de ferramenta educacional tecnoldgica: Explorando o
software Geogebra, representado no grafico 14, demonstrou que
nenhum examinado deixou de acertar pelos menos uma ques-
tao, visto que 3,3%, que correspondem a um explorado, acer-
tou apenas uma questao; 13,3%, que retratam quatro sondados,
acertaram duas questdes; 33,3%, que simbolizam 10 dos inves-
tigados, acertaram trés questdes; 36,7%, que expressam 11 dos
estudados, acertaram quatro questdes; e 13,3%, que traduzem
quatro dos pesquisados, gabaritaram o questionario, ou seja,
acertaram todos os itens propostos.
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AVALIACAO DOS RESULTADOS

A presente pesquisa teve como pilar investigar a utiliza-
¢do de ferramentas educacionais como instrumento alternativo
e/ou cotidiano na pratica educativa do professor de Matemdtica
da escola investigada, no Municipio de Manacapuru (AM), pos-
sibilitando aos educandos melhores visualizagoes, interpretagdes
e aquisi¢oes de conhecimentos, bem como inimeros desdobra-
mentos e aplicagoes.

A tabela seguinte é o desdobramento da quantidade/per-
centual de acertos por questdes aplicadas no questionario inves-
tigativo a partir das metodologias desenvolvidas, proporcionando
analisar e comparar o crescimento ou decrescimento do rendi-
mento dos pesquisados.

Tabela 3: Quantidade e percentual de acertos por questoes
aplicadas no questionario investigativo

ACERTOS POR QUESTAO NAS METODOLOGIAS APLICADAS

USO DE FERRAMENTAS USO DE FERRAMENTA
EDUCATIVAS USUAIS EDUCATIVA TECNOLOGICA
QUANTIDADE PERCENTUAL QUANTIDADE PERCENTUAL
ZERO ACERTO 0 0,0% 0 0,0%
UM ACERTO 11 36,7% 1 3,3%
DOIS ACERTOS 12 40,0% 4 13,3%
TRES ACERTOS 5 16,7% 10 33,3%
QUATRO ACERTOS 2 6,7% 11 36,7%
CINCO ACERTOS 0 0,0% 4 13,3%

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

A representagao grafica seguinte contemplara a perspectiva
da quantidade e percentual de acertos, por questdes, nas metodo-
logias o uso de ferramentas educacionais usuais e o uso de ferra-
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menta educacional tecnoldgica: Explorando o software Geogebra.
Vale ressaltar que o mesmo questionario foi aplicado nos dois
grupos examinados, pois 0s mesmos eram alunos diferentes.

Grafico 15: Comparagao do numero de acertos
por questdo nas metodologias desenvolvidas

Quantidade de acertos por questao
H FERRAMENTAS EDUC. USUAIS B FERRAMENTAS EDUC. TECNOLOGICA
25 26 26

19

Questio 01 Questio 02 Questio 03 Questio 04 Questdo 05

Fonte:Dados primdrios da pesquisa (2021)

Diante da representacdo do grafico 15, o qual mostra a
comparagdo da quantidade de acertos por questdo nas praticas
manipuladas, observa-se que em todos os itens do questionario
produzido a partir da metodologia que utilizou-se o recurso tec-
nolégico na pratica educativa houve um crescimento na quanti-
dade de acertos da seguinte forma: Na questao 01, o crescimento
de acertos foi de quatro vezes mais, na questao 02, o percentual
de acertos aumentou em 31,6%; na questdo 03, o percentual de
crescimento foi de 53%; na questao 04, o crescimento de acertos
foi trés vezes mais; e, finalizando, o percentual de crescimento da
questdo 05 foi de 73,4%.

Dessa forma, é visivel constatar que a utilizagdo de ferramen-
tas educativas tecnoldgicas na pratica do professor (a), em parti-
cular do ministrante da disciplina de Matematica, influencia po-
sitivamente na aprendizagem do educando, porém tais utilizagdes
desses aparatos precisam ser inseridas no dia a dia da sala de aula,
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de forma coerente, planejada, aliando aprendizagem, educagéo e
tecnologia, e assim enriquecendo as interpretagdes e aquisi¢oes de
conhecimentos, tornando-se procedimentos recorrentes nas técni-
cas do docente. Nesse contexto, Souza, Moita, Carvalho comentam:

Assim, torna-se cada vez mais necessario que a escola se aproprie dos
recursos tecnoldgicos, dinamizando o processo de aprendizagem.
Como a educagio e a comunicagdo sdo indissocidveis, o professor pode
utilizar-se de um aparato tecnoldgico na escola visando a transformagéo
da informagdo em conhecimento. (Souza, Moita, Carvalho 2011, p. 25)

A tabela posterior confronta a quantidade e o percentual de
pesquisados, de acordo com seu nimero de acertos na aplicagao
do questionario investigativo elaborado a partir das metodologias
desenvolvidas. Representacao essa que demonstrara o desempe-
nho significativo dos pesquisados na metodologia que utilizou o
software Geogebra como ferramenta aliada a pratica educativa do
docente na disciplina de Matematica.

Tabela 04: Tabela dos desdobramentos da quantidade de acertos
por pesquisados nas metodologias desenvolvidas

TABULACAO DOS PESQUISADOS DE ACORDO COM O PERCENTUAL
DE ACERTOS NAS METODOLOGIAS APLICADAS

USO DE FERRAMENTAS USO DE FERRAMENTA

EDUCATIVAS USUAIS EDUCATIVA TECNOLOGICA

QUANTIDADE | PERCENTUAL QUANTIDADE | PERCENTUAL
QUESTAO 01 | 4 13,3% 16 53,3%
QUESTAO 02 | 19 63,3% 25 83,3%
QUESTAO 03 | 17 56,7% 26 86,7%
QUESTAO 04 | 3 10,0% 10 33,3%
QUESTAO 05 | 15 50,0% 26 86,7%

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)
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O tratamento de informagao seguinte representa os examina-
dos e seus respectivos numeros de acertos, nas metodologias exe-
cutadas, mostrando o crescimento ou decrescimento dos acertos
dos envolvidos, permitindo avaliar se os recursos tecnoldgicos, em
particular a utilizagdo do software Geogebra, manifesta-se como
aparato mediatico que possibilita aos envolvidos conquistar e/ou
ampliar o ramo de interpretagdes e aquisi¢des de conhecimentos.

Grafico 16: Comparagao da quantidade de acertos dos examina-
dos nas metodologias aplicadas

Pesquisados e sua quantidade de acertos
® FERRAMENTAS EDUC. USUAIS  m FERRAMENTAS EDUC. TECNOLOGICA

Zero acerto  Um acerto Dois Trés Quatro Cinco
acertos acertos acertos acertos

Fonte: Dados primarios da pesquisa (2021)

Os tratamentos de informagdo do grafico 16 representam
um crescimento significativo na quantidade de acertos dos pes-
quisados no questionario investigativo, no qual usou-se o softwa-
re Geogebra como ferramenta na pratica educativa no contexto
escolar. Assim, observa-se que, com a metodologia que abordou a
ferramenta tecnoldgica, quatro dos examinados acertaram 100%
dos itens. Por outro lado, nenhum sondado gabaritou o questio-
nario no enfoque da metodologia que abordou ferramentas edu-
cativas usuais. Constata-se que, na pratica pedagogica que utilizou
o software Geogebra, 11 dos pesquisados acertaram 80% do teste
aplicado. Em contrapartida, apenas dois dos investigados conse-
guiram alcangar o rendimento de 80% de acertos do questiondrio
na abordagem de ferramentas educacionais usuais.
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Percebe-se que, na utilizagao na metodologia o uso de fer-
ramentas educacionais usuais, 23 dos investigados, que retratam
76,7%, tiveram um rendimento menor que 50% e sete, que equi-
valem a 24,3%, conquistaram um rendimento maior que 50% dos
acertos, no que tange a aplicagao do questionario aplicado nessa
pratica educativa. No entanto, no procedimento denominado o
uso de ferramenta educacional tecnoldogica: Explorando o software
Geogebra, o desempenho aconteceu consideravelmente signifi-
cativo, ou seja, cinco alunos, que simbolizam 16,7%, possuiram
um rendimento menor que 50%, enquanto 25, que representam
83,3%, dispuseram uma produ¢ao maior que 50% dos acertos, no
que se refere a utilizacao do questionario executado.

Desta forma, os recursos tecnoldgicos inseridos na pratica
educativa dos professores, em particular os ministrantes da disciplina
de Matematica, auxiliam na construgio e aperfeicoamento de aulas
dinimicas e interativas, contribuindo efetivamente para uma apren-
dizagem satisfatoria e significativa. Nesse cenario, Salustiano (2010)
destaca que inserir recursos medidticos no espago escolar promove
impactos na aprendizagem dos alunos, uma vez que as tecnologias
educativas sdo como pontes que levam a sala de aula para o mundo,
permitindo vivenciar e interagir com varias formas de ensinar, mos-
trando os conhecimentos sobre diferentes angulos e procedimentos
diferenciados, formalizando o processo na construgao do saber.

Nesse sentido, as representagdes semidticas de Duval e Mo-
retti (2012), que abordam as diferentes representagdes, como tam-
bém a aprendizagem significativa de Ausubel (2000), em que uma
nova ideia se relaciona a um conhecimento prévio, em concordan-
cia com Finger, Silveira e Pinheiro (2009), destaca-se que a utili-
zagdo de recursos mediaticos no ambiente escolar facilita a cons-
trugdo, aperfeicoamento, desenvolvimento e aplicabilidade dos
conhecimentos na disciplina de matematica. Assim sendo, seguin-
do a perspectiva de Souza, Moita e Carvalho (2011), os softwares
possibilitam conhecer recursos que assessoram nos processos de
interpretacdo e aquisi¢ao de conhecimentos, oportunizando mo-
mentos prazerosos aos envolvidos, provocando a atengéo e parti-
cipagao ativa nos procedimentos realizados. Para que os métodos
sejam efetivos, os conteudos abordados com a utilizagdo de soft-
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wares educacionais devem ser planejados, acessiveis e compreen-
siveis, ocasionando a curiosidade e o interesse pelo contetdo, faci-
litando a compreensao de forma dinamica e significativa.

CONCLUSAO

Este artigo contempla a analise dos questionarios aplicados no
uso de ferramentas educacionais usuais e a segunda denominada o
uso de ferramenta educacional tecnoldgica (software Geogebra), tendo
como objeto de estudo “fun¢do afim” e “funcdo quadratica’, conteu-
dos vivenciados na disciplina de Matematica, em duas turmas do 1°
ano do Ensino Médio de uma escola publica de Manacapuru (AM).

Na investigacdo executada por meio dos questiondrios nas
metodologias utilizadas, destaca-se que a aprendizagem dos pesqui-
sados aliada ao processo de experimenta¢ao na constru¢io do sa-
ber, proporcionado pelo uso do software Geogebra, oportuniza um
universo de possibilidades no ensino da disciplina de Matematica,
maximizando seus entendimentos e compreensdes na construgao
da aprendizagem significativa. Sendo assim, o uso de ferramentas
tecnoldgicas na pratica pedagdgica na sala de aula oportuniza novas
formas de ensino/aprendizagem, em que as relagdes entre professores
e alunos sejam interativas, em busca de conhecimentos articulados
como uma abordagem educativa democratica e libertadora.

Na pesquisa desenvolvida, foi notério observar o avango no
desempenho dos investigados, na utilizacdo de recursos mediati-
cos. Por isso, ressalta-se que inserir tais ferramentas tecnoldgicos
na pratica pedagogica do docente faz-se necessario, pois as mesmas
surgem como alternativas vidveis e acessiveis, uma vez que enten-
de-se que tais recursos influenciam diretamente na visualizagdo e
obten¢ao de conhecimentos. Assim sendo, destaca-se que os pro-
cedimentos utilizados na escola investigada, com os alunos do 1°
ano do ensino médio regular, do turno vespertino, confirmaram
as inquietagdes geradas no inicio dessa pesquisa, pois constatou-se
que a utilizagdo do software Geogebra auxiliou/possibilitou uma
aprendizagem efetiva e significativa para os envolvidos.

A pesquisa constatou que a pratica educativa do professor de
Matematica aliada a ferramentas educativas tecnoldgicas, em parti-
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cular o uso do software Geogebra, possibilita ao educando entender,
com mais clareza, significados, conceitos, defini¢des e aplicagoes
dos contetidos abordados, potencializando assim os seus saberes,
pois tem-se que os aparatos tecnologicos aplicados na pratica pe-
dagdgica permitem desencadear inimeras maneiras de equacionar
e/ou resolver problemas relacionados a disciplina de matematica,
oportunizando explorar estratégias viaveis a suas solugoes.

No que tange a disciplina de Matematica, associada a pro-
cedimentos e métodos que permitem uma interatividade na cons-
trucdo de saberes, as ferramentas educativas tecnoldgicas, como o
software Geogebra, oportuniza e auxilia a tornar o espago escolar
mais facilitador, possibilitando uma melhor visualizagdo e aquisi-
¢do na constru¢ao dos conhecimentos voltados aos procedimen-
tos matematicos. A partira verifica¢do dos dados obtidos através
dos resultados dos questionarios aplicados, é possivel afirmar que
o uso dos recursos medidticos, como estratégia facilitadora da
aprendizagem nas aulas de Matemadtica, assessora professores a
alcancar os objetivos esperados, contribuindo significativamente
para o desenvolvimento do processo ensino aprendizagem.

Diante do que foi exposto, espera-se que este estudo pos-
sa contribuir com subsidios para novas pesquisas sobre uso das
ferramentas tecnoldgicas associadas a disciplina de Matematica,
como uma alternativa viavel, capaz de contribuir efetivamente na
formalizagao e construgdo de saberes elaborados, propiciando ex-
perimentacgdes e desdobramentos, tornando um cidadao critico e
reflexivo consigo e com o mundo.
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